Warszawa 29.03.2023

Start misji JUICE
(informacja prasowa: POLSA, CBK PAN, Astronika)

Juz w kwietniu polscy naukowcy i inZzynierowie po raz kolejny wyslg swoje instrumenty badawcze w
przelomowa misje kosmiczng. Tym razem polecg w kierunku ksiezycéw Jowisza w ramach flagowej misji ESA
JUICE. Trzy z dziesieciu instrumentOw zostaty zrealizowane dzieki udziatowi polskich podmiotéw, w tym przede
wszystkim Centrum Badan Kosmicznych PAN, ktore stato za czescia naukowg oraz projektowato prototypy
instrumentow i wykonywato modele lotne, i firmy Astronika Sp. z 0.0, jako projektanta modeli
kwalifikacyjnych i lotnych. Instrumenty pomiarowe i komponenty funkcjonalne dla misji JUICE opracowaty
zespotly naukowe tacznie z 16 krajow europejskich oraz USA (NASA), Japonii (JAXA) i lzraela (I1SA). Udziat
naukowcow i inzynieréw z Polski byt kluczowy dla catego przedsiewziecia.

Misja JUICE (Jupiter Icy Moon Explorer) zbada cechy fizykochemiczne satelitéw Jowisza, a w tym, czy na lodowych
ksiezycach gazowych gigantdéw moga powstac warunki do powstania i podtrzymania zycia. Wczesniejsze badania
wykazaty, ze pod grubymi lodowymi skorupami tych ksiezycéw znajdujg sie oceany ptynnej stonej wody. Mozliwe
jest wiec, ze powstaty w nich zwigzki organiczne, szczegdlnie jesli istniejg tam wyziewy hydrotermalne, ktére
znamy z ziemskich gtebin oceanicznych. Zainteresowanie astrobiologédw budzi przede wszystkim Europa.

Celem misji jest uktad Jowisza, bo Jowisz wraz ze swoimi ksieZycami tworzy jakby miniature Uktadu Stonecznego.
Instrumenty badawcze JUICE’a bedq diagnozowac gftownie Europe, Kalisto i Ganimedesa. Szczegdlnie zalezy nam
na doktadnym zbadaniu Ganimedesa. Mamy nadzieje, Zze wtasnie ten ksieZyc w przysztosci bedzie mogt stuzyc
jako baza przesiadkowa do eksploracji dalekiego kosmosu. — méwi dr hab. Hanna Rothkaehl z Centrum Badan
Kosmicznych PAN, Co-Principal Investigator przyrzadu RPWI (Radio & Plasma Waves Investigation na sondzie
JUICE).

Okno startowe dla misji, czyli czas, w ktérym moze wystartowad rakieta z sondg na pokfadzie, otwiera sie 5
kwietnia. Start z kosmodromu w Gujanie Francuskiej planowany jest na 13 kwietnia.

Polskie akcenty i zastugi polskich zespotow

W styczniu tego roku Europejska Agencja Kosmiczna zaprosita do Tuluzy przedstawicieli medidw w celu
prezentacji oryginalnej sondy JUICE przed jej podrdza do kosmodromu w Gujanie Francuskiej. To z tego miejsca
w kwietniu 2023 roku wystartuje ona w podréz ku lodowym ksiezycom Jowisza. Podczas styczniowego
wydarzenia zostata odstonieta tablica pamigtkowa zamontowana na statku kosmicznym, bedgca hotdem dla
wtoskiego astronoma Galileusza, ktéryw 1610 roku jako pierwszy, przy pomocy prostego teleskopu,
zaobserwowat cztery najwieksze ksiezyce Jowisza. Misja wystartuje wiec 413 lat po tym pamietnym wydarzeniu.

CBK PAN przewodzito pracom zwigzanym z powstaniem konstrukcji mechanicznych i komputera gtdownego
instrumentu RPWI. Jest wspdtautorem narzedzia badajgcego pole elektromagnetyczne w szerokim zakresie
czestotliwosci. Petnimy tez role lidera zarzqdzajgcego konstrukcjq i przygotowaniem urzqdzenia oraz programu
do zbierania, przetwarzania i publikowania zebranych danych. — méwi dr hab. Hanna Rothkaehl.

Instrument RPWI przeznaczony jest do scharakteryzowania emisji radiowych i Srodowiska plazmowego Jowisza i
jego ksiezycow lodowych. Sktada sie z 10 czujnikow i 3 odbiornikow. Instrument RPWI posiada cztery sondy



Langmuira (LP-PWI) do pomiardw plazmy i pola elektrycznego, magnetometr z trzema antenami oraz analizator
pola elektrycznego (RWI) do pomiaréw radiowych. System zamontowany jest wewnatrz bloku elektronini EBOX,
w ktérym znajduja sie zasilacze niskiego napiecia (LVPS A&B) oraz jednostki przetwarzania cyfrowego (DPU A&B).
RPWI pozwala na pomiary pola elektrycznego az do czestotliwosci 1,6 MHz oraz scharakteryzowania plazmy
termicznej. Anteny i odbiorniki Sredniej i wysokiej czestotliwosci postuzg do pomiaréw pdl elektrycznych i
magnetycznych w emisjach radiowych w zakresie czestotliwosci 80 kHz-45 MHz.

Inzynierowie z polskiej firmy Astronika, znanej z wczes$niejszego udziatu w marsjanskiej misji NASA InSight,
wspolnie z CBK PAN przygotowali dwa rodzaje urzadzen.

Sq to anteny RWI (Radio Wave Instrument) oraz wysiegniki LP-PWI (Langmuir Probe - Plasma Wave Instrument)
w ramach instrumencie RPWI. Anteny RWI posiadajg trzy wzajemnie prostopadte anteny, ktére zapewniajg
mozliwosc kierunkowego odbioru emisji radiowych obecnych w srodowisku plazmy wokét uktadu Jowisza. Z kolei
LP-PWI to cztery trzy metrowe wysiegniki, ktore pozycjonujqg w roznych kierunkach czujniki pomiarowe (sondy
Langmuira). - ttumaczy tukasz Wisniewski, kierownik projektu w firmie Astronika.

Najwiekszg trudnos¢ stanowito, jak zwykle w misjach kosmicznych, spetnienie wszystkich wymagan jednoczesnie.
Sprzet musi by¢ jednoczesnie ultralekki i ultrawytrzymaty, a do tego po otwarciu i uruchomieniu musi osiggac
naprawde spore rozmiary.

Antena RWI w trakcie startu i lotu ku uktadowi Jowisza bedzie ztozona do dfugosci zaledwie 26 cm, a w
wyznaczonym miejscu na orbicie bedzie musiata roztozyc sie do dtugosci 2,5 metra. Drugi z instrumentdw, LP-
PWI, ktéry wazZy zaledwie 1,3 kg, ma za zadanie pozycjonowac czujniki pomiarowe w odlegtosci trzech metrow
od sondy. W ramach naszych prac inzynieryjnych przy instrumentach JUICE’a musielismy stworzy¢ kilka nowych
technologii, z ktérych jedng opatentowalismy. — dodaje tukasz Wisniewski.

Dodatkowa trudnoscia jest rozpietos¢ temperatur, ktéra podczas misji wahac sie bedzie od plus 250°C, podczas
przelotu koto Wenus, do -230°C w okolicach Jowisza, co wymagato zastosowania unikalnych materiatéow i powtok.
Zadanie to wymagato Scistej i wieloletniej wspotpracy szeregu polskich podwykonawcdéw — uczelni, instytutow i
prywatnych firm. Za kazdym z nich kryje sie osobna technologia, ktéra musiata zosta¢ opracowana w ramach
projektu.

CBK PAN i Astronika w przygotowaniu ich czesci projektu wspotpracowaty z szeregiem krajowych
podwykonawcéw, ktdérych warto wymieni¢, aby podkresli¢ istotng role rozwijania tego typu kontaktdw:
Worktech, Creotech Instruments S.A., Politechnika Warszawska, Politechnika Koszalinska, ELPOD, Gutronic,
Wareluk S.C., Instytut Technologii Elektronowej, Powtoka S.C., Instytut Lotnictwa.

Na orbite obcego ksiezyca

JUICE bedzie pierwszg sondg kosmiczng w historii, ktéra wejdzie na orbite ksiezyca innego niz ziemski. Mowa o
Ganimedesie — najwiekszym ksiezycu Jowisza, a zarazem najwiekszym ksiezycu w Uktadzie Stonecznym,
przewyzszajgcym rozmiarami Merkurego. Bedzie tez ostatnig misjg wyniesiong przy uzyciu Ariane 5, europejskiej
ciezkiej rakiety nosnej, pracujgcej od 1996 roku. Dzieki Ariane 5 zostato wyniesionych szes¢ misji kosmicznych
ESA, cztery z nich z udziatem Polski, gtéwnie CBK PAN: XMM Newton (1999), Rosetta (2004), Herschel, Planck
(2009), BepiColombo (2018), Webb (2021) i JUICE (2023).

Obecnos¢ polskich firm i instytutow naukowych w realizacji najbardziej zaawansowanych technologicznie
projektow jest efektem wieloletnich staran, rzetelnego wywigzywania sie z powierzonych zadan i docenienia
rodzimego potencjatu intelektualnego przez wiodqcych graczy tej branzy. Dotychczasowa polska specjalizacja to
gtdwnie roznego rodzaju czujniki, analizatory i penetratory geologiczne, ktore majq juz ugruntowanq renome.
Mozna zauwazyc, ze projektanci duzych misji miedzyplanetarnych coraz czesciej w pierwszej kolejnosci zwracajq



sie z tym do naszych specjalistow. Wszystko jednak wskazuje, Ze najblizsze lata udowodniq gotowos¢ naszego
kraju do samod:zielnego realizowania kompletnych projektow o wysokim stopniu skomplikowania, co bedzie
kolejnym krokiem ku dotgczeniu do elity paristw biorqgcych aktywny udziat w eksploracji przestrzeni kosmicznej. -
powiedziat prezes Polskiej Agencji Kosmicznej prof. Grzegorz Wrochna.

Misja ma na celu zbadanie ksiezycéw zaréwno jako ciat niebieskich, jak i pod katem technicznych mozliwosci
budowy w przysztosci zatogowych habitatow. Naukowcy zamierzajg takze dogtebnie zbadaé unikalne i ztozone
srodowisko Jowisza, bedgcego przyktadem rozpowszechnionych we wszechswiecie gazowych olbrzymdw. Skupig
sie min. na badaniu jego atmosfery, magnetosfery i pierscieni. Chca takze zgtebi¢ wiedze na temat formowania
sie gazowych gigantéw oraz mozliwosci istnienia, obecnie lub w przesztosci, zycia na planecie lub w obrebie
catego jej uktadu. Istnieje bowiem mocno uzasadniona hipoteza, iz pod lodowg skorupg trzech najwiekszych
ksiezycow Jowisza kryjg sie oceany stonej wody w stanie ptynnym. Te zas moga nies¢ informacje na temat
mozliwosci rozwoju zycia na wzor tego, ktore kryje sie w stale pogrgzonych w mroku gtebinach ziemskich
oceandw.

Prace naukowe podczas misji JUICE zaczng sie okoto szes¢ miesiecy po dotarciu do Jowisza. Pierwsze rezultaty
badan bedg mozliwe do osiggniecia okoto 2032 roku. Pewne dane bedg takze zbierane wczesniej, podczas
podrdzy sondy w kierunku gazowej planety. Wtedy takze otrzymamy pierwsze wykonane w trakcie misji obrazy.

Duza czes¢ polskich aktywnosci zwigzanych z budowa instrumentéw poktadowych misji JUICE zostata
sfinansowana w ramach programu opcjonalnego ESA PRODEX. Stuzy on przede wszystkim finansowaniu
budowy instrumentéw naukowych, a Polska uczestniczy w nim, dzieki czemu ma swdj udziat w realizacji
najwazniejszych misji ESA min. JUICE, ATHENA, ARIEL, czy w najnowszej przygotowywanej misji COMET
INTERCEPTOR. Projekt JUICE i jego finansowanie w ramach ESA PRODEX koordynowany jest przez Ministerstwo
Edukacji i Nauki.

—_—
Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk (CBK PAN) PAN jest jedynym w Polsce
interdyscyplinarnym instytutem badawczym, ktérego cata dziatalno$¢ merytoryczna zwigzana jest z
prowadzeniem badan przestrzeni wokoétziemskiej, ciat Uktadu Stonecznego i Ziemi, przy wykorzystaniu
technologii kosmicznych i technik satelitarnych. CBK PAN wspdtpracuje z najwiekszymi na swiecie
instytucjami z kregu eksploracji kosmosu, w tym m.in. prowadzi wtasne eksperymenty w ramach misji
NASA i ESA, wspdtdziata m.in. z Centre National d’Etudes Spatiales, JPL Centrum NASA, Uniwersytetem
Princeton i innymi.

W CBK PAN powstato ponad 90 instrumentéw badawczych wystanych w kosmos na poktadzie satelitow
i sond miedzyplanetarnych, m.in. Solar Orbiter, Chang’E—4, InSight, Herschel, Koronas—Foton, Rosetta,
Mars Express oraz Cassini-Huygens; tu powstaty tez pierwsze polskie satelity naukowe ,Lem” i
,Heweliusz”.

Polska Agencja Kosmiczna (POLSA) jest agencjg wykonawczg MRiT, powotang w 2014 r. Jej zadaniem jest
wspieranie polskiego przemystu kosmicznego poprzez realizacje priorytetow Polskiej Strategii Kosmiczne;j.
POLSA wspotpracuje z miedzynarodowymi agencjami oraz administracjg panstwowa w zakresie badania i



uzytkowania przestrzeni kosmicznej. Odpowiada za promocje polskiego sektora kosmicznego w kraju i za
granica.

POLSA prowadzi réwniez dziatania zwigzane z informacja i edukacjg nt. wykorzystania technologii satelitarnych
(m.in. nawigacji, obserwacji i komunikacji) w gospodarce, administracji i w zyciu codziennym. Wiecej na temat
POLSA: www.polsa.gov.pl, oraz LinkedIn, Twitter i Facebook.



http://www.polsa.gov.pl/
https://www.linkedin.com/company/polska-agencja-kosmiczna
https://twitter.com/POLSA_GOV_PL
https://www.facebook.com/PolskaAgencjaKosmicznaPOLSA

